关键地球物质循环前沿科学中心
2026年度“GeoX”交叉项目指南

关键地球物质循环前沿科学中心面向全球变化背景下的未来地球科学前沿，聚焦“全球变化驱动机制及应对路径”核心科学问题，通过“GeoX”有组织科研，着力重大原始科学创新、关键核心技术突破，承担国家重大科技任务，服务地方经济社会高质量发展，争创国家级高水平科技平台。
一、科学目标
打破地球物质地内循环、地表循环和社会循环界限，开展地球物质大循环研究，聚焦地球物质循环与能量循环相结合、深部循环与表层循环相结合、全球循环与区域循环相结合、自然循环与社会循环相结合等重大基础理论问题，整合“固体地球科学-流体地球科学-环境地球科学”，研究关键地球物质循环规律及其演化、转化机制，人类活动对地球物质自然循环的作用机制，关键地球物质自然循环和社会循环的耦合机制，在地球物质跨时空循环理论，人与自然和谐发展理论上实现突破，促进地球系统科学的重大理论创新，培养有国际影响力的青年人才队伍，提升我国在地球系统科学领域的创新能力，强化国家战略科技力量建设和人才力量建设。
二、2026年度资助定位与研究方向
主要用于资助南京大学优秀青年科研人员围绕“关键地球物质循环”开展具有原始创新思想的高水平基础和应用基础研究，面向国家重大科技任务开展有组织科研，培育进入国家和世界科技前沿的青年科技人才，为南京大学“双一流”建设提供科研项目和人才储备。
本年度以“重点项目”、“青年学者项目”和“青年学生项目”的形式开展资助，包括但不限于以下方向和内容。
（一）碳循环
融合不同圈层碳循环开展多学科综合交叉研究，阐明深时跨圈层碳循环和重大地质-气候-生态事件的联系机制，探讨新生代碳循环驱动机制和全球变化响应，揭示第四纪全球CO2源汇变率机制，探索生命演化与宜居地球、现代沉积记录与大陆风化及碳循环的联系、极端事件气候环境变化的同位素示踪、关键转折期资源环境协同演化等前沿科学问题。
（二）水循环
研究多圈层水循环机制及其环境效应，包括大气水-地表水的水汽输送路径及机制，地表水与地下水互馈机制，浅表水-深部水的转化规律等，研发陆地水储量多尺度监测及预测方法技术，阐明极端水文事件形成及演变机制，增强重大水安全事件风险防范化解能力，重点突破长江流域洪涝灾害演变规律与机制。
（三）关键金属循环
打通地球不同圈层和自然-社会中的关键金属循环，研究关键金属循环动力学及其成矿效应、地壳中关键金属超常富集与成矿规律、关键金属社会循环及其累积富集效应，重点突破关键成矿带成矿规律、关键金属元素的物态转换机制、成矿过程的实验地球化学和计算模拟示踪、关键元素提取与利用新技术，探索早期太阳系物质演化和关键金属循环的联系。
（四）气候系统
基于关键地球物质循环与气候变化的互馈，发展嵌入物质循环的多尺度地球系统模式，研究快速城市化背景下极端天气的致灾机理和智能预报技术，完善地球物质循环监测体系，通过大气、环境、地质、地理、管理等多学科交叉融合，探索气候系统人地交互作用机制和理论，突破减污降碳协同治理、极端天气应对和生态建设研究理论体系和技术途径。
（五）碳中和
通过多学科交叉实施“理论研究-技术研发-应用推广”的贯通式研究，重点突破辐射制冷冰川保护、二氧化碳资源化和地质封存、碳核算和监测、国土空间优化、新型太阳能电池和储能等关键核心技术，探索低碳清洁能源资源探测、海岸带“蓝碳”人工增汇、人工增强风化、人工光合作用、基于太阳能的生物质碳转化与利用等前沿技术。
三、项目遴选基本原则
1. 紧密围绕前沿科学中心总体科学目标和核心科学问题，聚焦世界科学前沿和国家重大战略需求开展有组织科研，鼓励原创性、基础性和跨一级学科的交叉前沿探索，整合不同学科科学问题，提出独特、独立的学术思想。
2. 优先资助能够解决关键地球物质循环的基础科学和关键技术难题，或超出地球系统科学传统研究范式的研究项目，或具有解决重大科学问题潜力的前瞻性科学研究内容。
3. 对青年人才培养和创新团队建设有明确计划和目标。
4. 重点项目应具有良好的研究基础和前期积累，对总体科学目标有显著直接贡献与支撑。青年学者和青年学生项目优先资助“从0到1”的强探索、具有原创性思路、提出新技术路径的申请项目，重视解决问题的奇思妙想、学科交叉与渗透及颠覆性技术。
四、资助计划与注意事项
1. 拟资助重点项目 8~10 项，资助强度 60~80 万元/项，申请人具有高级职称，年龄一般不超过 50 岁。拟资助青年学者项目 8~10 项，资助强度 15~20 万元/项，申请人为青年科研人员（含聘期制人员），年龄一般不超过 40 岁。拟资助青年学生项目 10~12 项，资助强度 3~5万元/项，申请人为在读博士研究生和本科生。团队研究人员至少3人，40岁以下占比不低于60%。
2. 重点项目需经前沿科学中心“三循环一系统一中和”五大方向首席科学家推荐（碳循环：曹剑；水循环：王先彦；关键金属循环：陈天宇；气候系统：赵坤；碳中和：朱嘉），申请书中附推荐信。
3. 申请人在申请书“项目意义”部分，需说明申请符合本指南中的资助研究方向并注明相应的研究方向名称，同时说明所申请项目对解决前沿科学中心核心科学问题、实现总科学目标的贡献，建议在正文第一句明确写明。
4. 曾获前沿科学中心科研项目资助再次申请人需说明项目完成情况，包括研究进展及与本申请项目的区别与联系等，附项目研究工作总结摘要和相关成果详细目录。
5. 执行期一般为三年，择优滚动支持。
本指南解释在关键地球物质循环前沿科学中心(cemac@nju.edu.cn)。
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